2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i

odgromowej budynku Sali Sportowej w Cekcynie, stanowigcy Il etap ,Budowy
Gimnazjum i Kompleksu Rehabilitacyjno — Sportowego w Cekcynie.
Opracowanie zakresem swym obejmuje nastepujace zagadnienia:

tablice rozdzielczg gtbwng i tablice obwodowe

wewnetrzne linie zasilajgce

instalacje sitowe

instalacje oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
instalacje gniazdek wtyczkowych ogolnego przeznaczenia
instalacje odgromowg

ochrony od porazen elektrycznych i potgczen wyréwnawczych
ochrony przeciwprzepieciowej

ochrony przeciwpozarowej i BHP

2.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.
Rejon Dystrybucji Chojnice — numer PRZ-RE3-0738-2008 z dn. 30.05.2008r.
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7,07,1994r (tekst jednolity — Dz. U. z 2006r. Nr
156, poz. 1118, z p6ézn. zm. )

Ustawa o badaniach i certyfikacji z dnia 03.04.1993r (Dz. U. 55/93 z
pbzniejszymi zmianami)

Ustawa 0 zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7.07.1994r (Dz. U. 89/94)
Ustawa ,Prawo Energetyczne” z dnia 10.04.1997R (Dz. U. 54/1997)

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r (Dz. U. 169/2002r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 (Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690 z dn. 15.06.2002r) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czes¢ D: Roboty
instalacyjne Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej — 2004r

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16.062003r. W sprawie ochrony przeciw
pozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. 121
p0z.1138 z 2003r.)

PN-IEC 60364 (PN-IEC 364) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wszystkie arkusze;

PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV;

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych;

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);
PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym;

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach;



- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa;

- PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
0golne;

- PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona,;

- PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna;

- PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogolne;

- PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. Wybor poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych;

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie;

- PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogodlne;

- PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Czesc¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz
obiektéw i uziemienia;

- PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji i urzadzen. Wymagania;

- BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wewnetrzne. Ogdélne wymagania,

- PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych;

- PN-EN-1838:2005 Oswietlenie awaryjne;

- PN-EN 50172:2004 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

2.3. Opracowania zwi _azane

- projekty branzy elektrycznej:
E1- Przytgcze kablowe 0,4kV,
E3- Instalacja elektryczna Gimnazjum,
E4- Oswietlenie tereny i boiska

- projekty branzowe

2.4. Podstawowe dane elektroenergetyczne

Catego obiektu:

- moc zainstalowana Pi=333,7 kW
- moc przytgczeniowa Po = 150,2kW
- wspoitczynnik zaopatrzenia kz = 0,45

- wspotczynnik mocy cos ¢ =09

- prad obliczeniowy lo=2410A

roczne zapotrzebowanie energii elektr. A= 2970 MWh

Dane elektroenergetyczne Sali Sportowej:
- moc zainstalowana Pi =139,0 kW (z osw. zewnetrznym)
- moc przytgczeniowa Po =97,3 kW
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- wspodlczynnik zaopatrzenia kz = 0,7
- wspotczynnik mocy cos ¢ =0,85
- prad obliczeniowy lo=1654 A

2.5. Zasilanie elektryczne obiektu

Zasilanie elektryczne zewnetrzne zostato ujete w projekcie wykonawczym w tomie
E1l — Przytacze kablowe 0,4kV. Instalacje elektryczng Sali Sportowej zasilic z
projektowanej rozdzielnicy gtownej RG zasilonej ze zlgcza kablowego ZK1
zainstalowanego na scianie zewnetrznej Sali Sportowej i ujetego w tomie E1,

2.6. Wewnetrzne linie zasilaj ace

Umiejscowienie obwodowych tablic rozdzielczych oraz trasy wlz, pokazano na
rzutach kondygnacji budynku Sali (rys. E2-2 i E2-3)
Zastosowano przewody o izolacji 750 lub 1000V, wlz uktada¢ pod tynkiem na scianie w
odlegtosci 15 cm od sufitu lub w korytkach kablowych PCV .

2.7. Gloéwna tablica rozdzielcza RG

W tablicy gtébwnej bedg zainstalowane przektadniki pétposredniego pomiaru
energii elektrycznej, wylgcznik giéwny p.poz. | stopien ogranicznikdw przepiec,
zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice RG i pomiar energii
elektrycznej zainstalowano w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej — 1.37.

2.8. Pomiar enerqii elektrycznej

Rozliczeniowy pomiar potposredni energii elektrycznej czynnej i biernej
Gimnazjum i Kompleksu Rehabilitacyjno — Sportowego z ENEA, bedzie usytuowany w
nasciennej typowej tablicy pomiarowej ENEA, zainstalowanej w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtownej RG.

2.9. Tablice rozdzielcze obwodowe

Zaprojektowano tablice rozdzielcze obwodowe modutowe podtynkowe w wykonaniu
nasciennym.

Moce tablic podano na schematach. W tablicach rozdzielczych beda zastosowane:
roztgcznik gtdbwny , styczniki do zdalnego sterowania, Il stopien ogranicznikOw przepiec,
zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw bezpiecznikami, wytgcznikami instalacyjnymi
I wylacznikami roznicowoprgdowymi oraz w tablicy TS przekazniki zdalnego sterowania
oSwietleniem.

Wymiary tablic podano na rys. elewaciji i zestawienia aparatury poszczegoélnych tablic.
Gorna krawedz tablic winna sie znajdowaé na wys. 2,0m.



2.10. Instalacje elektryczne

1/. Instalacja o$wietlenie ogéinego

We wszystkich pomieszczeniach zostanie wykonana instalacja oswietlenia
0g0lnego przy zastosowaniu opraw z energooszczednymi zrodtami swiatta.
Natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z Polskg Normg PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i
oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsce pracy we wnetrzach”,
zatwierdzong przez Prezesa PKN dnia 27.10.2004r.
W tabeli obliczeniowej nr 1 podano przyjete wymagania wartosci oswietleniowych oraz
wyniki obliczen. Oprawy oswietleniowe w sali gimnastycznej nalezy ochroni¢ siatkowg
konstrukcjg przystosowang do konstrukcji sufitu.
W ciggach komunikacyjnych zastosowano oprawy swietlbwkowe rastrowe aluminiowe,
sterowane recznie z pom. Portierni. Cze$¢ opraw wydzielono do oswietlenia nocnego —
sterowanego jak wyzej.
W sanitariatach, zastosowano oprawy swietldwkowe kompaktowe szczelne , sterowane
recznie. W pomieszczeniach administracyjnych, zastosowano oprawy $wietlbwkowe
rastrowe paraboliczne, sterowane recznie miejscowo.
Oswietlenie gtéwne sali zasilane i sterowane jest z tablicy TO recznie. Oswietlenie
zapewnia natezenie 500Ix lub po wylaczeniu 4 obwoddw 300Ix oraz oswietlenie tylko
czesci sali wg. potrzeb. Wraz z oswietleniem nalezy zatgczy¢ wentylacje sali. Przewody
do opraw oswietleniowych uktadac¢ w korytkach kablowych montowanych do konstrukciji
sufitu, a pozostate pod tynkiem lub pod piyta k-g. Rozmieszczenie opraw sali
pokazano na rzucie pietra rys. nr E2-3, schemat TO rys. nr E2-14.

2/.Instalacja oswietlenia awaryjnego, bezpieczenstwa i ewakuacyjnego

Projektuje sie oswietlenie awaryjne za pomocag opraw uzytkowo awaryjnych z
zamontowanymi wewnatrz inwektorami 3-godzinnymi. Na wszystkich drogach
ewakuacyjnych przewiduje sie oswietlenie ewakuacyjne, zataczajgce sie w czasie nie
diuzszym niz 2 sek. od chwili zaniku napiecia podstawowego i dajgce oswietlenie o
natezeniu min. 1 Ix na drogach ewakuacyjnych, czas $wiecenia 3h. Natomiast
oSwietlenie bezpieczenstwa /10% oswietlenia podstawowego — 3h/ zostanie wykonane
tylko w wybranych pomieszczeniach jak w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej i
pomieszczeniu portiera. Minimalne natezenie osSwietlenia 1lIx na drogach
ewakuacyjnych jest wymagane przez ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. Czes¢ D: Roboty instalacyjne: Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” - 2004r. Oprawy os$wietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego i bezpieczenstwa winne mie¢ znak rozpoznawczy w postaci
26ltego paska o szerokos$ci 2 cm.

3/. Instalacja koszy podnoszonych

Z rozdzielnicy TO wyprowadzi¢ dwa obwody przewodem YDY3x2,5mm? do zasilania
napedu zainstalowanych na suficie podnoszonych koszy do koszykowki (o mocy
400W,230V). Lokalizacje pokazano na rys. nr E2-3, schemat narys. nr E2-14.
Dodatkowo z TO wyprowadzi¢ obwod przewodem YDY3x1,5mm2 do napedu kotary
dzielgcej sale na potowy.

3/. Instalacja gniazdek wtyczkowych
W pomieszczeniach zostanie wykonana instalacja gniazdek wtyczkowych 1-faz 10/16A
0golnego przeznaczenia oraz zasilania urzgdzen informatycznych.




W ciggach komunikacyjnych obwodéw gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami
YDYp 3x2,5 mm? uktadanymi pod tynkiem, rozmieszczone gniazd pokazano na rys. nr
E2-2, E2-3.

W sali sportowej na wysokosci 30cm od posadzki w skrzynce podtynkowej zamykanej
na klucz patentowy zainstalowa¢ gniazdka wtyczkowe 2x10+0. Lokalizacje gniazdek
pokazano na rys. nr E2-2.

4/. Instalacja sitowa

Nalezy wykonac instalacje sitowag wentylacji gtbwnej w wentylatorni oraz w kottowni.

4/. Dzwonek szkolny
Zainstalowac¢ na korytarzu od strony Gimnazjum. Zasilanie i sterowanie dzwonka zasili¢
z instalacji gimnazjum — parteru przewodem YDYp3x1,5.

Obcigzenie elektryczne nalezy réwnomiernie roziozy¢ na trzy fazy. Do zabezpieczenia
obwodu os$wietleniowego zastosowano wytgczniki instalacyjne typ S301 B10. Gniazdka
wtyczkowe zabezpieczono wytgcznikami réznicowo-prgdowymi P312 B16A 30 mA.

Instalacje elektryczng os$wietleniowg wykonaé przewodami kabelkowymi YDYp
3x1,5 mm? 750V pod tynkiem.

Instalacje gniazdek wtyczkowych 1-fazowych wykonaé przewodem YDYp 3x2,5
pod tynkiem. Stosowa¢ gniazda wtyczkowe podtynkowe podwojne z bolcami
ochronnymi. Przy tgczeniu gniazd wtyczkowych szeregowo /bez rozgateznikow/, przy
lgczeniu gniazd posrednich nie wolno przecina € przewodow.

Zgodnie z Dziennikiem Ustaw nr 10/95, przewody podtynkowe winne by¢ pokryte
warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm i prowadzone w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi Scian i stropdw.

2.11. Instalacja wentylaciji

W budynku Sali Sportowej projektuje sie wentylacje wyciggowg i nawiewna.

W wentylatorni zainstalowano gtdwng centrale wentylacyjng nawiewno-wyciggowg
2x11kW, zatgczang recznie ( automatyka i sterowanie w dostarczonej rozdzielnicy),
Dodatkowo do wentylacji sali zastosowano dwa wentylatory nawiewny i wyciggowy o
mocy 0,99 kW zatgczane w rozdzielnicy oswietlenia sali TO.

Pomieszczenie ,sitowni 1.12” nawiewno-wyciggowe realizowane jest wentylatorem IRE
125B z nagrzewnicg elektryczng oraz wentylatorami wyciggowymi kanatowym IRE
160C i dachowym DRV- Miniwevt 2 (sterowane lokalnie recznie).

W pozostatej czesci budynku zastosowano wentylatory dachowe lub kanatowe
wyciggowe sterowane lokalnie ( w garazu autobusu wentylatory zatlgczane sg recznie
oraz automatyczne detektorem tlenku wegla i wytgcznikiem bramy wjazdowej). Lokalne
wytgczniki wentylacji stanowig dostawe wraz z wentylatorami lub zatgczane sg wraz z
oswietleniem (np. wc. ) Zasilanie i sterowanie wentylatorami pokazano na schematach
poszczegoblnych tablic rozdzielczych, lokalizacje wentylatorow pokazano na planach
instalacji i rzucie dachu. Przy wentylatorach dachowych na dachu zastosowac
wytgczniki hermetyczne ochronne.

2.12. Instalacja odgromowa i pot aczenia wyrbwnawcze




Plan instalacji piorunochronnej pokazano na rys. E-4. Wykonac jg zgodnie z
normg PN-IEC 61024-1-1 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych” /budynki
uzytecznosci publicznej, w ktérych moze przebywac jednoczesnie ponad 50 0séb,
muszg posiadac instalacje odgromowa./

Proponuje sie zwody poziome i pionowe wykonac¢ z drutu FeZn g 8mm. Zwody pionowe
prowadzi¢ w rurkach izolacyjnych RVS28 w izolacji scian, szt.13. Na dachu wykonaé
potgczenia rynien metalowych do zwoddw pionowych oraz podigczy¢ zwody poziome
na kominkach (z drutu FeZn g 8mm), oraz pionowe z drutu FeZn g 10mm o dtugosci 1
do 3m w zaleznosci od dtugosci komina i wystajgcych wentylatorow. Kat ochrony dla
zwoddow wysokich wynosi 35°. Mozna wyliczy¢é promien kota chronionego obszaru na
danym poziomie ze wzoru:

r=0,7h

gdzie H — wysokos¢ zwodu pionowego od czubka do danego poziomu.

Do zwoddéw podigczy¢ metalowe opierzenie murkdw oraz wszystkie metalowe
konstrukcje $wietlikdw, masztow itp.

Jako uziomy wykorzysta¢ wypusty z uzbrojeniem fundamentow z ptaskownika FeZn
30x4mm oraz ptaskownik FeZn 25x4 mm ukladany wraz z kablem zasilajgcym i
o$wietleniowym. Srednia odlegto$é miedzy przewodami odprowadzajgcymi nie moze
przekroczy¢ 15m (poziom ochrony Il ).

Potgczenia wyréwnawcze wykona¢ w ziemi (lgczg metalowe instalacji z uziomem
instalacji piorunochronnej) oraz w kottowni 1.13.

W pomieszczeniu natryskow 1,18 i 1.25 wykonac lokalne potgczenia wyrownawcze,
laczg przewodem DY4 w izolacji z6ttozielonej (puszka uziemiajgca) metalowe elementy
instalacji wodnej z przewodem PE instalacji elektrycznej i uziomem instalacji
odgromowe;.

2.13. Ochrona od pora zen elektrycznych

Podstawg opracowania ochrony od porazen pradem elektrycznym, jest Polska
Norma PN-ICE 60364 ,Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Projektowany uktad sieciowy : TN-C sie¢ zasilajgca. TN-S odbiorcza (rozdziat
PEN na N i PE w zigczu kablowym ZK1). Jako ochrone przed dotykiem posrednim,
zastosowano samoczynne szybkie wylgczenie bezpiecznikami, wylacznikami
instalacyjnymi typu S300 oraz wytacznikami roznicowoprgdowymi o czutosci 30 mA. Od
rozdzielnicy gtéwnej w kierunku odbioréw, nie mozna uziemia¢ przewodu neutralnego
N. Bolce ochronne gniazdek wtyczkowych taczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Projektuje sie system potgczen wyréwnawczych. Wszystkie gniazdka wtyczkowe winne
by¢ z bolcami ochronnymi.

2.14. Instalacja ochrony przed przepi _eciami

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia MGPIB z dnia 14.12.1994r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /par. 180
p.2/ oraz Polskiej Normy PN-93/E-05009/443 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”, w celu ograniczenia
przepie¢ mogacych wystgpi¢ w instalacjach budynku, instaluje sie odgromniki i
ochronniki przeciwprzepieciowe. Pierwszy stopien ochrony zostanie zainstalowany w
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rozdzielnicy gtdbwnej RG, a drugie stopnie projektuje sie w tablicach rozdzielczych
obwodowych. Natomiast dla urzadzen teletechnicznych, przewiduje sie trzeci stopien w
puszkach instalacyjnych przytaczeniowych ww. urzadzen.

2.15. Ochrona przeciw po zarowa

Zostanie zainstalowany gtéwny wylacznik pradu budynku z czionem
réznicowoprgdowym 300mA i czlonem opoOzniajgcym dziatanie o 1 sekunde. Zdalne
wytaczniki za szybkg beda umieszczone w pomieszczeniu rozdzielni gtdbwnej oraz koto
gtéwnych wejs¢ do budynku gimnazjum i sali sportowe,;.

Zastosowane materialy i aparatura elektryczna winny posiadac¢ certyfikacje na znak
bezpieczenstwa.

2.16. Uwagi ko hcowe

1/ Catosc prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami

oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

instalacji elektrycznej

2/ Zobowigzuje sie Wykonawce robot , do Scistego przestrzegania obowigzujacych

przepisow BHP, jak rowniez do stosowania materialdw i urzgdzen posiadajgcych atest i

nie emitujgcych substancji szkodliwych dla zdrowia

3/ Prace elektryczne koordynowac z pracami sanitarnymi i budowlanymi

4/ Obcigzenia elektryczne roztozy¢ rbwnomiernie na wszystkie trzy fazy.

5/ Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg /rysunki i schematy/.

protokoty pomiaréw.

6/ Zestawienie materiatdbw znajduje sie w tomie ,, Kosztorys robét elektrycznych”

7/ Kanalizacja i instalacja telefoniczna ujeta zostanie w oddzielnym opracowaniu.

8/ Kabel telefoniczny (w rurce PCV) wprowadzi¢ do pomieszczenia Portierni nr 1.09.
Instalacje przewodem telefonicznym doprowadzi¢ do pomieszczen wskazanych
przez Inwestora i zakonczy¢ gniazdkiem telefonicznym.



